Ubungen Analysis 1
Abgabe bis Dienstag, den 15.11 um 8:15

Ubung 4.1. Sei X eine teilgeordnete Menge. IVMIaflZ€ige: Besitzt eine Teilmenge
Y C X ein groBtes Element g € Y, so gilt ¢ = sup Y. Man zeige: Sind Teil-
mengen Z C Y C X gegeben und besitzen Z und Y ein Supremum in X, so gilt

sup Z < sup Y,
Leveis:
Sei qe YeX aréftes Elemedt, also g2y Vye
= q st obeske Schranke von Y i X
Se; §=sup Y, also klenstes Elewed 1 M= {06)(}0 obee
Sclranke von Y iwX{
Es glt: age/
= q<q , do § Lleinstes Element 1 A
Weifes i<} Q obese Schramke von Y n X
= g2y YyeV nsbesondere &7 Q
vsaesaunt - Q=g =Sup Y
g:ﬂup?_ , h=sup Y
= hxy VyeV insbesondese  h22 VaeZ o 2V
= hefoeX | o obee Sianke von 2 i X}
Weaenm q=sup2 ec halten wir
wp2=q s h=supy



Ubung 4.2. Seien X und Y nichtleere nach oben beschrinkte Teilmengen von R.
Mit der Notation X + Y C R fiir die Menge {z + vy | x € X, y € Y} zeige man

sup(X +Y) =sup X +sup?.

Leweis:
Es gt
Xty & supX +¥ & supX+tsupy JV/(M),)e(Xﬂ/)
= supX tSup Y st obese Schranke von X+
Es bleibt noch z2: sup X +sup ¥ st klewste obece Schanbe von XtV
Sec 2e R mt 2 <supX +sup Y
Do exishesen  of, be R mit  oresup X, Lesupy tnd 2 <ot
Wetec exshesen  x'eX wel v'eV wmt  x2a aud yisfb
Weagr
2< o0+ (5 ¢ X4yl e X+Y
b 2 Leime obece Schrmunle von XHY.

= Sup X +§up Y l&t Cf:la [Je[»\s#c oEe:c Sclram/az Von XH’
Also gilt  sup (X+Y)= sup X +sup Y



Ubung 4.3. Man zeige: Die Funktion f : R — R mit f(z) = z fir z € Q und
f(x) =0 fiur x € Q ist nur an der Stelle p = 0 stetig.

@2eige: { ist stehq on dles Sfelle p=O
Sei T=(ab)cR mt acoc<b
Gehaupte: {(T)cT
Lo Revels der Rehauptuny
Sei £ f(T) beliebiq.
=‘>(XE_T_, also a<x <h )umd ({(x)-—o odes {(x)e ®)
st e Ny gilt o < x = fx) = x<b
= [()eT
| <t j[(><)=O, down 15t \[(x)él Jlar.
Souit hobon wic fus jede Ungebung I ven £(0]=0
eme Uwﬁ@éwﬂg T'=T vou O \c&e{u»\dw, so class

= WC st an des Selle O \Sﬁcﬁj
@zeige: { vt stelig an Stelle p - Vpe R\{o}
Sei also peR\j03
Fl pe@. = f(p)= p
T= (30, 20) st ene uwgcewﬁ von flp)=p vmd es gilt O4T.
st U ewe belidige (bngsbung von p, dovin exishest T=(ab)cll mit o< p <b.
Es qlf c=a [1- if—')Jr?;—BA e [ab)\ @ uadi 0.bes
> [()=0¢T
=1>3Uh«36’9m3 U vou p <o dass HU"\R% {(U)C L
= [ st nidt stefig m p.



Fll2: peR\G

= (el
T=(-71pl ,2l|0|) i<t eiwe Uwie_bum_c& von 7(
Ser U eme Uv«i\doumg Lo
Do exisliet T=(a,b) < U m a<peh.
Fall21: p>0
Mt des & Aussage aus Korollar 248 wissen wir
dxe@ wt pix<hb | Gl xeT
= Llx)=x>p
= (¢ T
= z(lwﬁebw& U vou P it J}(u)c'j
Fall22: puO
Mt des & Aussage aus Korollor 243 wisson wir
Ixec® wit asX<p , also xel
= Lx)=x<p
= (¢ T
= j(]wﬁebwj U vou P wad WC<U)CI

IMS%GSQW\Jr e/(LLOH&/\ WIT :

% <t nicld \SJreJrlg {m pe\\l\ %Ol



Ubung 4.4. Man zeige: Gegeben f,g,h : R* D D — R mit f(z) < g(z) <
h(x) Vo € D und f, h stetig bei p € D mit f(p) = h(p) ist auch g stetig bei p.

2z q st stefiq e p
Weagn  {(p)e qlp)€ h(p) ud f(p)=h(p) qilt

& ()= {(p)-h(p)

Sei Veme Unebung von {(p) . Belrackte  en Infecvall TeU mit q(pleT.
Da §iq \se.g exishesen Uw&doumgw U, U von p mit

[(WeT uud h(W)e]

U=Ual' st wiedes eine b(wﬁe/{ouhj von P und wegen Weln, U'eld

gl’H! {(U")C_'__ Lk ]A((A”>CI

Wetes gilt {(&\sg(z)éb(&) Vee W' , da f@,hEel
wd T e leswall &, eshallen wic o(2le T Vaeld
Also 3((4"\(—1&\/

> q ot sleﬂg ln P





